
표면·결함제어기반고성능양자점전자·광응답기술

 본 기술은 표면 리간드 및 결함이 제어된 양자점을 활성층으로 포함하는 고성능 박막
트랜지스터 및 이를 이용한 광검출기 제조 기술에 관한 것으로, 양자점의 표면을 제어하여
전하 포획 현상을 최소화하고 전하 이동도를 향상시키며, 추가적으로 기체상 H2S 등의 황
처리를 통해 트랜지스터의 전도성 및 광응답 특성을 수십 배 이상 극대화하는 것을
특징으로 함

[ 광검출기를도식한모식도] [ 광검출기의전류수집향상된결과를나타낸데이터]

기술 요약01

지식재산권 현황02

연구개발자: 에너지학과 정소희 교수

기술 개요I

출원일출원번호발명의 명칭No

1

2



기술의 우수성03

기술 개발 완성도04

TRL1

기초이론/실험 실용목적 개념
정립

기능 및 개념
검증

연구실 규모의
성능평가

시제품 제작/
성능평가

파일럿 현장
테스트

상용모델 개발
성능평가

시제품
인증/표준화

사업화

TRL2 TRL3 TRL4 TRL5 TRL6 TRL7 TRL8 TRL9

 획기적인 전도성 향상

-독자적인 황 처리 공정을 통해 처리 전 대비 수십 배 이상 향상된 전류 (전하 이동도) 달성

 고감도 광검출 특성

-광 조사 시 빛을 가하지 않았을 때의 암전류 대비 훨씬 큰 광전류를 생성하여 광검출기로서 우수한 성능 발현

 나노 소재 및 공정

-양자점을 활용한 저온 용액 공정 기반의 박막 트랜지스터 제조로, 대면적 및 저비용 생산에 유리

 표면 결함 원천 제어

-양자점 표면의 결함을 정밀하게 제어하는 기술을 통해 전하 운반 효율을 높이고, 소자의 안정성을 극대화

 다목적 응용 가능성

-고성능 TFT는 디스플레이 구동 소자로, 고감도 광검출기는 이미지 센서로 동시에 적용 가능
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기술 동향02

기술응용분야01

[차세대디스플레이] [고감도이미지센서] [웨어러블/생체센서] [광통신수신기] [산업용전자회로]

고해상도, 저전력
QD-OLED/QLED 
디스플레이의 구동
소자

스마트폰, CCTV, 
자율주행차용
초소형/고감도
광검출 센서

유연성이 요구되는
저전력 웨어러블
전자기기 및 생체
신호 센서

고속, 고효율
광신호를 전기신호로
변환하는 광전자
소자

저온 용액 공정
기반의 고성능
박막 트랜지스터
전자 회로

디스플레이 및 이미지 센서 기술은 기존의 실리콘 기반 기술에서 벗어나, 유연하고 저비용 대면적
공정이 가능한 양자점과 같은 차세대 소재 기반의 박막 트랜지스터(TFT) 기술로 빠르게 전환되고
있음

기술 동향II

[~2015]

실리콘기반TFT 및LCD 
상용화

[2016~2020]

OLED 및QD 소재의
디스플레이적용확대, QD-

TFT 연구

[2020~현재]

고성능용액공정기술수요
증대, QD-TFT의전하

이동도/안정성향상연구
경쟁심화

[향후 전망]

QD는디스플레이를넘어이미지
센서, 태양전지등광전자분야의

핵심소재로확장
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주요 시장 참여자02

시장규모01

[삼성 디스플레이 社 QD-OLED, QD 필름 제품]

[SONY 社 CMOS 이미지 센서 기술]

[Nanosys/Qustomdot 社 QD 소재 및 부품]

 QD 디스플레이 분야의 선두 주자이며, 
QD-TFT를 이용한 차세대 소자 개발에
집중

 글로벌 이미지 센서 시장 점유율 1위
기업으로, 모바일 및 고감도 센서 기술 개발
주도

 QD 소재의 합성 및 상업화에 주력하는
기업으로, 차세대 QD 기반 소자 기술 협력
대상

 글로벌 양자점(QD) 시장은 2024년에
106억 4천만 달러로 추산되었으며, 2025년
125억 3천만 달러에서 2034년에는 약
547억 5천만 달러로 증가하여 2025년부터
2034년까지 CAGR 17.80%로 확대될
것으로 예측됨

시장 동향III
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기술 이전 상담 및 문의

산학사업팀 담당자 김민경 / 031-290-5087 / mikkypat@skku.edu




